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(57) Abstract 

Described is an injection-moulding unit including a plastification unit (17) and a support block (10') designed to detachably hold the 
ptastification unit. Also included is at least one spindle drive (A) with a spindle (3 1 *) and nut (78) to bring the nozzle (D) up against the 
mould (M). The longer section of the spindle (31') or nut (78) is rigidly blocked in rotation in relation to the stationary mould holder (35) 
and is designed to guide at least the support block (10*) along a guiding zone (31a*), which zone is a portion of said longer section of the 
spindle or nut 


(57) Zusammenfassniig 

Einc SpritzgicBcinhcit umfafit einc Plastifizicreinhcit (17) sowie cinen die Plastifizicreinheit 15sbar aufhchmenden Trflgexblock (10*). 
Wcnigstens cin Spindclantrieb (A) mit Spindcl (31*) und Spindelmuttcr (78) ist vorgesehen. um die DQse (D) an die Fonn (M) anzulegen. 
Das dziBhfest mit dem stationSren Fomititlger (35) veibumlene ISngerc Tcil von Spindel (3r) oder Spindelmuttcr (78) fOhrt zumindest den 
TVagetfalock (10') an einem FQhnmgsbereidi (31a*) des Iflngeren Teils. 
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SprltzqieBeinheit fur eine Kunststoff-Spri tzqieBmaschine 

Beschreibunq 
Bezuq auf verwandte Anmeldungen 

Die Erfindung beansprucht die Prioritat der Anmeldungen 195 31 328, 
angemeldet am 25.08.1995 und 195 42 453, angemeldet am 14.11.1995. 
deren Offenbarungsgehalt hiennit ausdrucklich auch zum Gegenstand 
der vorliegenden Erfindung gemacht wird. 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Spri tzgieBeinheit fUr eine Kunststoff- 
SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung plastif izierbarer Massen nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Stand der Technik 

Aus der EP-A 576 925 ist eine derartige Spri tzgieBeinheit bekannt, 
bei der ein Tragerblock gegeniiber einem stationaren Formtrager axial 
verschieblich gelagert ist. Die AnknUpfung zwischen Tragierblock und 
stationarem Formtrager erfolgt iiber hintereinander geschachtelte 
elektromechanische Spindelantriebe, wobei diese eine als Hohlwellen- 
motor ausgebildete Antriebseinhei t zum Anlegen der Duse an die 
Spri tzgieBform und eine Einspri tzeinhei t umfassen, die die Axial- 
bewegung der Forderschnecke innerhalb des Plastif izierzylinders beim 
Einspritzen erzeugt- An einer Einspri tzbriicke ist ferner ein 
Rotationsmotor fur die Rotation der Forderschnecke vorgesehen. Als 
einzige Fuhrung, die jedoch nicht symmetrisch zur Spritzachse 
erfolgt, werden auf dem MaschinenfuB Fuhrungsschienen vorgesehen, an 
denen zumindest. der Tragerblock gefuhrt ist. Bei der Anlage der 
Spindelmutter des Hohlwellenmotors an der drehfest mit dem statio- 
naren Formtrager verbundenen Spindel stellt sich naturgemaB keine 
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exakte FUhrung ein. Weltere FUhrungselemente sind nicht vorgesehen. 
Die ser1e11e Anordnung von Antriebselnheit und Einspritzeinhelt 
fOhrt zu einer groBen Baulange der SpritzgieBelnheit, da sich die 
Bewegungswege der beiden Einheiten aneinanderreihen. Bei einem 
Defekt einer Einheit muB zumindest ein 'Holm' mit beiden Einheiten 
demontiert werden, so daB sich unnbtige Mehrarbeit und Hehrkosten 
ergeben. 

Aus der DE-C 43 17 998 ist es auch bekannt, eine Antriebselnheit zum 
Anlegen der DUse und eine Einspritzeinhelt jeweils synmietrisch zur 
Spritzachse anzuordnen. Als Antriebe dienen Elektromotoren, die iiber 
Riemenantriebe Hohlwellen von Antriebseinhei t und Einspri tzeinheit 
antreiben, die ineinander geschachtelt sind. Auch hier kbnnen beide 
Einheiten nur gemeinsam ausgetauscht werden und gesonderte FUhrungs- 
elemente, auBer den lose auf den MaschinenfuB aufgesetzten Fuhrungs- 
leisten, sind nicht vorgesehen. 

Aus der DE-C 41 30 287 ist die Verlangerung eines iiblichen Plasti- 
fizierzylinders durch Einsatzstucke bekannt. Dadurch kann das 
Langen/Durchmesser-Verhal tni s ( L/D- Verbal tni s ) des Fordermi ttel s 
verandert werden. Dies ist dann erforderl ich, wenn die Lei stung der 
SpritzgieBmaschine erhSht werden muB, urn z.B. der plastif izierten 
Masse eine erhbhte Warmelei stung zuzuTuhren. 

Zusammenfassunq der Erfindunq 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine SpritzgieBeinhei t der eingangs 
genannten Gattung derart weiterzubilden, daB sich auf gunstige Weise 
eine verbesserte Fuhrung der SpritzgieBeinheit ergibt. 

Diese Aufgabe wird durch eine SpritzgieBeinheit mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 gelost. 

Der einzige mit dem stationaren Formtrager verbundene und somit 
zumindest in Richtung der Spritzachse stationare Punkt, namlich der 
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Anienkungspunkt des langeren Tells von Spindel und Splndel mutter 
wird dadurch zu e1ner FUhrungsfunktlon herangezogen, daB das langere 
Teil in seinem Endbereich zugleich als Fiihrungsholm ausgeblldet 
ist . Gegenuber der 'bloBen' Fuhrung des Tragerblocks an den 
Spindeln der Spindelantriebe hat dies den Vorteil einer erheblich 
praziseren und lagegenaueren Fuhrung. 

Kurzbeschreibunq der Fiquren 

Eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer am 
stationaren Formtrager aniiegehden SpritzgieS- 
einheit, 

eine Ansicht der Spri tzgieUmaschine gemaB Fig. 1 
von rechts, 

einen Schnitt nach Linie 3-3 von Fig. 1, 
eine Seitenansicht der Spri tzgieBeinheit gemSB 
Fig. 1 in einer weiteren Ausfuhrungsform, wobei 
der Fuhrungsbereich durch ein Abstutzelement 
abgestutzt ist, 

eine Ansicht der Spri tzgieBeinheit gemaB Fig. 4 
von rechts, 

eine Ansicht der SpritzgieBeinheit gemaB Fig. 4 
mit einem mit den Einspritzmotoren baugleichen 
Rotationsmotor, 

einen Schnitt durch einen Hohlwellenmotor. 

Ausfuhrliche Beschreibunq bevorzuqter AusfUhrungsf ormen 

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beige- 
fugten Zeichnungen naher erlautert. Allerdings handelt es sich bei 
den Ausfuhrungsbelspielen lediglich urn Beispiele, die nicht das 
erf inderische Konzept auf eine bestimmte physikal ische Anordnung 
beschranken sollen. 

Die SpritzgieBeinheit dient zum Dosieren und Einspritzen von 
plastifiziertem Material wie z.B. Kunststoffen, pulverfbrmigen 


Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 
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Massen und keramischen Massen in einen Fonnhohlraum 80 einer Form M, 
die mit einem Tell an einem stationaren Formtrager 35 einer 
FormschlieBeinheit befestigbar ist, Mit einer Diise D liegt die 
SpritzgieBeinheit wahrend des Einspritzens an der Form M an. Die 
Figuren 1 bis 3 zeigen den grundsatzl ichen Aufbau der SpritzgieB- 
einheit einer Kunststoff-Spri tzgieBmaschine, wie er auch den 
weiteren Ausriihrungsformen zugrundeliegt. 

Die SpritzgieBeinheit besitzt einen Tragerblock 10', Uber den die 
SpritzgieBeinheit im wesentl ichen auf einem Maschinengestell 81 
abgestutzt ist. Die Abstutzung erfolgt unter Zwischenschaltung 
zweier Leisten 62', die auf ihrer Oberseite Fuhrungsschienen 19 
tragen. Auf den Fuhrungsschienen ist der TrSgerblock 10' auf 
Fuhrungsschuhen 79 durch wenigstens einen Spindelantrieb A auf den 
stationaren Formtrager 35 zu und von diesem weg bewegbar. Dennoch 
ist die gesamte SpritzgieBeinheit mitsamt ihrer Abstutzung losgelost 
vom MaschinenfuB z.B. zum Einspritzen in die Trennebene als bauliche 
Einheit versetzbar oder verschwenkbar, Eine Spindel 31* als langeres 
Teil und eine Spindelmutter 78 als kurzeres Teil der Spindelantriebe 
A sind gegeneinander beweglich, wobei die Spindelmutter mit dem 
axial verschiebl ichen Tragerblock 10' und die Spindel 31* mit dem 
stationaren Formtrager 35 drehfest verbindbar ist. Wenigstens ein 
Hohlwellenmotor 73 treibt die Spindelmutter 78 des Spindelantriebs A 
zum Anlegen der Diise D an die Form M gegebenenfall s iiber ein 
integriertes Planetengetriebe an. 

Beide Spindelantriebe kSnnen getrennt von Hohlwellenmotoren 
angesteuert werden. Dem Aufwand eines Motors je Antrieb steht der 
Vorteil gegeniiber, daB die gesamten Antriebe im Herstellerbetrieb 

sicher einer Funktionsprlifung unterzogen werden konnen und sodann 
als bauliche Einheit der SpritzgieBeinheit zugefuhrt werden konnen. 

AuBer diesen Spindelantrieben sind wenigstens ein, vorzugsweise zwei 
weitere Spindelantriebe E vorgesehen, die als gegeneinander 
bewegliche Teile Spindeln 18' und Muttern 11 aufweisen. Ein Teil 
dieser beiden Teile ist an der Einspri tzbrlicke 25' und das andere am 
Tragerblock 10' angeordnet. Bei Betatigung dieser Spindelantriebe E 
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mittels der Einsprltzmotoren 51* bewegt sich die Einspritzbriicke 
gegeniiber dem Tragerblock so, daB das FBrdermittel 72 in einer 
Plastifiziereinheit 17 axial bewegt wird. 

Die Plastifiziereinheit umfaBt einen Plastifizierzylinder 36, der 
auf der Vorderseite des Tragerblocks 10' angeordnet ist. Wird als 
FSrdermittel 72 eine Forderschnecke vorgesehen. so ist ferner ein. 
Rotationsmotor 52', 52'' so angeordnet, daB er die Forderschnecke in 
der Spritzachse s*s antreibt* Wird lediglich ein Forderkolben 
vorgesehen, so durchdringt dieses Fbrdermittel zwar auch den 
Tragerblock 10* und ist an der Einspritzbriicke 25' gelagert, ein 
Rotationsmotor ist in diesem Fall jedoch nicht erforderlich. 

Der Rotationsmotor 52' wird zur Rotation des als Forderschnecke 
ausgebildeten Fbrdermittel s 72 quer zur Spritzachse s-s, 
vorzugsweise nach oben ragend angeordnet, so daB sich eine 
Verklirzung der Spri tzgieBeinheit ergibt. Dadurch wird der 
Schwerpunkt der Spri tzgieBeinheit weiter in die Mitte verschoben. 
Uber ein Getriebe 26*, vorzugsweise ein Kegelradgetriebe, laBt sich 
eine gunstige Drehzahl/Drehmomentcharakteristik fur das FBrdermittel 
72 erzielen* 

In den AusfUhrungsbei spiel en wird das langere Teil von Spindel und 
Spindelmutter des Spindelantriebs A zum Anlegen der DUse D als 
stabiles Fiihrungselement durch die Spri tzgieBeinheit hindurch 
verlangert. Sie besitzt dort einen FUhrungsbereich 31a*. Dieser 
Flihrungsbereich dient zur prazisen und lagegenauen FUhrung des 
Tragerblocks 10' mittels Gleitlager 33a und ebenso der 
Einspritzbriicke 25' mittels Gleitlager 33b* Gleichzeitig ist durch 
die Doppelfunktion der Spindel 31' des Hohlwel lenmotors 73 die beim 
Anlegen der DUse zu bewegende Masse verringert. 

Die Doppelfunktion der Spindel wird durch eine Auflosung der im 
Stand der Technik bestehenden Kombi nation von Einspri tzeinhei t und 
Antriebseinheit erreicht. Dadurch ist es aber gleichzeitig mBglich, 
nunmehr den Einspri tzmotor und den Rotationsmotor als Standardmotor 
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und weitestgehend baugleich auszubilden, was als Nebeneffekt der 
verbesserten FUhrung zugleich zu einer Kostenreduzierung im Aufbau 
der gesamten SpritzgieBeinheit fUhrt. 

Im Ausruhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 6 ist der Fuhrungsbereich 
Teil einer Spindel, die insofern das langere Tell des Spindelan- 
triebs darstellt. Grundsatzlich ISBt sich jedoch die Funktion von 
Spindel und Spindel mutter vertauschen, Insofern zeigt Fig. 7 einen 
Hohlwellenmotor, in dem das Vangere Teil ein Rohr 110 mit Innen- 
profilierung ist, in die eine Stange 111 mit einem Spindel kopf 111a 
eintaucht. Der Spindel kopf 111a ist insofern eine 'Mutter' mit 
AuBenprofilierung, die in Fig. 7 Uber Walz- oder Rollkorper 112 mit 
der Innenprofilierung des Rohrs 110 zusammenarbeitet. Allerdings 
ware auch eine unmittelbare Ubertragung ohne Walzkorper mHglich. Oas 
Rohr 110 stent hier den Rotor 21 des Hohlwellenmotors 22 dar. wobei 
der Innenraum R Liber die Entluftung 23 entlUftbar ist* Der so dar- 
gestellte Hohlwellenmotor konnte bei einer Verlangerung des Rohres 
110 mit diesem Rohr als langerem Teil des Spindelantriebs ebenso die 
FUhrungsfunktion wahrnehmen, wie dies in den Figuren 1 bis 6 dar- 
gestellt ist. 

GemaB Fig. 2 und 3 sind die FUhrungsbereiche 31a' in einer 
horizontalen Ebene symmetrisch zur Plastif iziereinhei t 17 
angeordnet. In Fliigelbereichen 25c* befinden sich die weiteren 
Spindelantriebe E und somit auch die Antriebsmotoren 51'. Auch diese 
sind syiranetrisch zur PTastifiziereinheit, jedoch in einer Ebene 
angeordnet, die gegenliber der Horizontalen einen Winkel aufweist. 
Die Einspritzmotoren 51' sind drehfest an der Einspritzbriicke 25' 
angeordnet und rotieren die Spindeln 18', die mit drehfest 
angeordneten Muttern 11 zusammenarbeiten , die in Fliigelbereichen 
10b' des Tragerblocks 10' angeordnet sind. Am Ende der Spindeln 18' 
befinden sich Anschlage 63'. Jedem Einspritzmotor 51' ist ein 
Planetengetriebe 51a' . zugeordnet. Wahrend es in den 
Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 5 dadurch lediglich moglich 
ist, die Einspritzmotoren 51' und den Rotationsmotor 52' baugleich 
auszubilden, da die auftretenden Krafte in grober Annaherung im 
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Verbal tnis 2:1 stehen, kann bel e1ner Anordnung des Rotatlonsmotors 
52' gemaB Fig. 6 als Getrlebe ein Planetengetriebe 26'' eingesetzt . 
werden, das baugleich mit den Planetengetrleben 51a' 1st. 

Die Integrierten Planetengetriebe 26'*, 51a' ermoglichen die 
Verwendung groBerer Spindeln, was mit einer groBeren Lebensdauer des 
Antriebs gleichzusetzen 1st. Gleichzeitig laBt sich eine grSBere 
Steigung auf den Spindeln erzielen, so daB sich eine Optimierung 
dahingehend ergibt, daB sich das Drehmoment verhSltnismSBig hoch 
ansetzen und gleichzeitig die Drehzahl reduzieren ISBt. Auch dies 
tragt zur Erhohung der Lebensdauer bei. 

Der Tragerblock 10' ist auf der Spindel 31' bis zu einem Anschlag 
32* bewegbar. In ihrem vorderen Bereich ist die Spindel 31' in einer 
Halteplatte 27 gehalten. Diese Halteplatte ist mit den Leisten 62' 
verbunden, auf denen der Tragerblock 10' in Hohe des 
Maschinengestells 81 gefuhrt ist. Urn nun die Stabilitat der gesamten 
Spri tzgieBeinheit welter zu verbessern, wird in den beiden letzten 
Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 4 bis 6 mit Leiste. 62* und 
Halteplatte 27 ein dreidimensionaler Rahmen dadurch gebildet, daB 
eine AbstUtzplatte 82 vorgesehen ist, die dann den Fuhrungsbereich 
31a' der Spindel 31' der Spindel antriebe A auch im hinteren Bereich 
abstutzt. Dadurch wird eine stabile Lagerung erzielt, ein Abkippen 
der Spri tzgieBeinheit im hinteren Bereich vermieden und Schwingungen 
wirksam begegnet, die der Lebensdauer der gesamten Einheit 
entgegenwirken. Diese Stabilitat ist beim Versetzen oder 
Verschwenken der SpritzgieBeinheit z.B. zum Einspritzen in die 
Trennebene oder beim Verbringen der SpritzgieBeinheit zur Wcnrtung in 
ein Depot von Vorteil . 

Austauschbare Zwischenstucke 13 sind zwischen dem einen Tail des 
Spindelantriebs A und dem Tragerblock 10* oder zwischen diesem einen 
Tell und dem stationaren Formtrager 35 angeordnet. Sie liegen in der 
Achse a-a der Spindel 31*. Die ZwischenstUcke 13 bilden zumindest 
Telle von Holmen, in die die Spindeln 31' der Spindel antriebe A 
eintauchen oder die sie durchdringen. Die Zwischenstucke 13 konnen 
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zuglelch als FUhrung fUr die P1ast1f1z1ereinhe1t 17 dienen. 01e 
ZwIschenstUcke werden bel der AusHeferung an den Kunden 
(ibUcherwelse 1n der kUrzesten und som1t fUr den Transport 
gunstigsten AusfUhrungsform ausgeliefert. 1st es beim Kunden 
erforderlich, z.B. die Mischergebnisse Oder die Qualitat des zu 
plastifizierenden Materials zu verbessern, so kann ein langeres L/D- 
VerhSltnis des FSrdennl ttels 72 durch einen Austausch der 
ZwIschenstUcke 13 gegen langere oder durch ein Aneinanderreihen von 
ZwischenstUcken 13 erreicht werden. Die ZwischenstUcke kSnnen z*B. 
vom Hersteller bereits in einer Lange geliefert werden, die einem 
L/D-Verhal tnis von 5 entspricht, so daB durch ein Aneinanderreihien 
von zwei ZwischenstUcken das ubiiche L/D-Verhaltnis von 20 auf 25 
erhbht werden kann, Es ist moglich, die ZwischenstUcke oder die 
Spindein 31' an einem Trager im Bereich des stationaren Formtra'gers 
35 zu lagern, der am stationaren FormtrSger 35 seitlich oder nach 
oben verschiebbar ist, urn dadurch die SpritzgieBeinhei t einem 
LinearanguB zuganglich zu machen, wie dies z.B. aus der DE-C 42 27 
336 bekannt ist. Die Verbindung mit dem stationaren Formtrager 35 in 
Richtung der Spritzachse s-s wird dadurch nicht aufgelost. 

Es versteht sich von selbst, daB diese Beschreibung verschiedensten 
Modifikationen, Hnderungen und Anpassungen unterworfen werden kann, 
die sich im Bereich von /iqui valenten zu den anhangenden Anspruchen 
bewegen . 
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Patentanspriiche 

1, SpritzgieBeinheit fUr eine Kunststoff-SpritzgieBmaschine zur 
Verarbeitung plastif izierbarer Massen mit 

- einer Plastif iziereinheit (17), die die plastif izierte Masse 

Uber eine DUse (D) in einer Spritzachse (s-s) einer Form (M) 
zufUhrt, 

- einem in der Plastif iziereinheit (17) aufnehmbaren FSrdermlttel 
(72) zum Fordern der plastif izierten Masse in die Form (M), 

- einem die Plastif iziereinheit (17) IBsbar aufnehmenden Tragerblock 
(10'). 

- einem stationaren Fornitrager (35) zur Aufnahme wenigstens eines 
Teils der Fonn (M) , 

- wenigstens einem Spindelantrieb (A), der als gegeneinander 
bewegliche Teile ein langeres Teil und ein klirzeres Teil aufweist, 
von denen das kiirzere Teil mit dem Tragerblock (10") und das 
andere langere Teil drehfest mit dem stationaren FormtrSger (35) 
verbindbar ist, 

- wenigstens einem Hohlwellenmotor (73), der ein Teil des 
Spindelantriebs (A) zum Anlegen der Dlise (D) an die Form (M) 
antreibt, 

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Tragerblock (10') an einem 
Fuhrungsbereich (31a') des ISngeren Teils gefUhrt ist. 

Z. SpritzgieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das langere Teil ein Rohr (110) mit Innenprof i 1 ierung (110a) und 
das kurzere Teil ein Kopf (11a) mit einer AuBenprofil ierung ist. 

3. SpritzgieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das langere Jeil eine Spindel (31') und das kurzere Teil eine 
Spindelmutter (78) ist. 

4. SpritzgieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei symmetrisch zur Spritzachse angeordnete Spindel antriebe (A) 
je einen Hohlwellenmotor (73) mit integriertem Planetengetriebe 
aufweisen. 


97/07959 


PCT/DE96/01534 


- 10 - 

5. Spr1tzg1eBe1nhe1t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der den Tragerblock (10') durchdringende FUhrungsbereich (31a*) 
zugleich einer Einspri tzbriicke (25*) zur Fuhrung dient, an der 
das Fordermittel (72) gelagert ist und die mittels wenigstens 
eines weiteren Spindelantriebs (E) auf den Tragerblock (10') zu 
und vom Tragerblock weg bewegbar ist zur Relativbewegung des 
Fordermittels (72) gegenliber der Plastifiziereinheit (17). 

6. Spri tzgieBeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Einspri tzbriicke (25*) einen Rotationsmotor (52*, 52") zur 
Rotation des als Forderschnecke ausgebildeten Fordermittels (72) 
tragt, der zumindest mit einem Einspri tzmotor (51') fur die 
weiteren Spindelantriebe (E) baugleich ist. 

7. Spri tzgieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Tragerblock (10') auf Leisten (62') axial verschieblich 
abgestiitzt ist, mit denen eine Halteplatte (27) verbunden ist, 
die die Spindelantriebe (A) lagert, 

8. Spri tzgieBeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leiste (62'). die Halteplatte (27) und eine AbstUtzplatte 
(82) mit den an der AbstUtzplatte (82) abgestutzten Fiihrungs- 
bereichen (31a') der Spindeln (31') einen Rahmen bilden. 

9. SpritzgieBeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB austauschbare ZwischenstUcke (13) 
zwischen einem Teil des Spindelantriebs (A) und dem TrSgerblock 
(10') in der Achse (a-a) der Spindel (31') einfugbar sind. 

10. SpritzgieBeinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ZwischenstUcke (13) zumindest Teile von Holmen bilden, in 
denen die Spindeln (31') der Spindelantriebe (A) eintauchen. 
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11. SpritzgieBeinheit nach einem der vorhergehenden AnsprUche,. 
dadurch gekennzeichnet, daS austauschbare Zwischenstucke (13) 
zwischen einem Teil des Spindelantriebs (A) und dem stationaren 
Formtrager (35) in der Achse (a-a) der Spindel (31') einfugbar 
sind. 


12. SpritzgieBeinheit nach Anspruch 11» dadurch gekennzeichnet. diaB 
die Zwischenstucke (13) zumindest Teile von Holmen bilden, in 
denen die Spindeln (31') der Spindel antriebe (A) eintauchen. 
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